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¿Qué es la IA?
▪ Área de la Informática que estudia, y tiene como objetivo replicar, 

el comportamiento inteligente mediante métodos computacionales

▪ Básicamente consiste en diseñar sistemas basados en software con 
capacidad de resolver problemas complejos que, cuando son resueltos 
por humanos, requieren inteligencia para ser resueltos.

Dos tipos de IA: IA específica (la IA actual) e 
IA general (¿la IA futura?)



Algunos ejemplos de IA específica
▪ Problema de plegamiento de proteínas mayoritariamente resuelto (AlphaFold)
▪ Identificación del 89% de todas las mutaciones clave (cambios en el orden de las secuencias de 

nucleótidos A,C,G,T) en el ADN humano que pueden causar enfermedades (AlphaMissense)
▪ Sistemas de ayuda a mejorar la toma de decisiones médicas
▪ Sistemas de ayuda a mejorar la toma de decisiones financieras
▪ Control de reactores de fusión nuclear
▪ Agricultura inteligente
▪ Evolución de los glaciares
▪ Detección temprana de la intensidad de los terremotos
▪ Robots explorando Marte y la Luna
▪ Juegos de mesa (Ajedrez, Go, Póker, Diplomacy,…) y juegos de computadora
▪ Composición e interpretación musical
▪ Descifrado los jeroglíficos egipcios
▪ Traducción de lengua hablada a lengua de signos y viceversa
▪ Sistemas de recomendación
▪ Asistentes virtuales
▪ Transporte (incluye asistencia a la conducción y vehículos nivel 3 de autonomía)
▪ Logística
▪ Demostración de teoremas (conjetura de Robbins, geometría hiperbólica, conjeturas de teoría de 

grafos,…)
▪ …



El gran reto (científico): La IA general
Todos los ejemplos de progresos son IA específica. El gran desafío es 
conseguir IA general

La principal dificultad para alcanzar la IA general es adquirir 
conocimientos de sentido común y razonar a partir de estos 
conocimientos

El sentido común es crucial para la comunicación (con comprensión 
semántica profunda del lenguaje) y la colaboración entre personas y 
máquinas y en particular para la robótica inteligente del futuro (robots 
asistenciales, robots domésticos, co-bots,…)



Características del conocimiento de sentido común
▪ Es conocimiento sobre cosas obvias (aquello que todo el mundo sabe, 

que es común)
▪ Permite llegar a conclusiones razonables, apropiadas y explicables 

(conclusiones que tienen “sentido”)
▪ Se basa en nuestras experiencias vitales
▪ Es conocimiento rápido pero requiere razonar (no es el Sistema 1 de 

Daniel Kahneman)
▪ Es conocimiento práctico
▪ Contrasta con el conocimiento experto:

▪ La fusión nuclear es una reacción nuclear exotérmica en la que varios núcleos atómicos 
ligeros se unen y forman un núcleo más pesado
▪ Dos partículas a gran distancia pueden entrelazarse cuánticamente



5 ejemplos de conocimientos de sentido 
común (¡entre muchos millones!):

▪ Los hijos nacen años después que los padres
▪ Cuando mueres permaneces muerto
▪ El agua fluye de arriba hacia abajo
▪ Si en una foto hay una persona adulta que lleva a otra persona de tamaño 

mucho más pequeño en brazos y nos dicen que uno es el padre y el otro el hijo 
no necesitamos preguntar quién es quién
▪ Si nos dicen: ”pinché una manzana con una aguja y cuando la saqué tenía un 

agujero” sabemos inmediatamente que el agujero está en la manzana y no en la 
aguja
▪ Si queremos mover un objeto atado a una cuerda tiramos de la cuerda en lugar 

de empujar la cuerda



Consecuencias nefastas
de la falta de sentido común:



Sentido común para comprender escenas



Font: Gary Marcus

¿Qué reponde GPT4 si preguntamos cuantos cajones hay?

▪Contrasta amb coneixement expert coma 
ara:

La fusió nuclear és una reacció 
nuclear exotèrmica en què 
diversos nuclis atòmics lleugers 
es ueixen i formen un nucli més 
pesat.
Dues partícules a gran distància 
poden entrellaçar-se 
quànticament.



ChatGPT puede generar texto plausible pero sin 
comprender absolutamente nada de lo que genera



¿”Recita” parafraseando (en base a recuperación aproximada) o 
razona?

La prueba contrafactual nos da la respuesta: Se trata de evaluar los 
modelos de lenguaje mediante pares de tareas, una contrafactual y la 
otra no. Ambas que requieren  los mismos tipos de abstracción y  
razonamiento para ser resueltas. 

La idea es la siguiente: la tarea no contrafactual está diseñada de 
manera que sea muy probable que los datos de entrenamiento ya  
contuvieran tareas resueltas iguales o muy similares (“data 
contamination”). Mientras que la tarea contrafactual, está diseñada de 
manera que sea muy poco probable que los datos de entrenamiento 
contuvieran tareas resueltas iguales o muy similares.



Ejemplo prueba contrafactual en ajedrez
Tarea NO contrafactual:
Eres un jugador de ajedrez. Dada
una apertura, determina si la 
apertura es legal. La apertura no 
tiene por qué ser una 
buena apertura. Responde "sí" si 
todos los movimientos son legales. 
Responde "no" si por lo menos un 
movimiento de la apertura viola 
alguna regla del ajedrez. 
Veamos: ¿Es legal la apertura: 
"e4 e6, d3 d5, Alfil f1 a e2, Alfil f8 a 
c5”?

Resultado GPT 4: 90% de precisión



Versión contrafactual
Eres un jugador de ajedrez. Estás jugando una variante en la que se 
intercambian las posiciones iniciales de los caballos y los alfiles. Es decir, 
los caballos están ubicados donde solían estar los alfiles y los alfiles ahora 
están ubicados donde solían estar los caballos. 

Dada una apertura, determina si la apertura es legal. La apertura no tiene 
por qué ser una buena apertura. Responde "sí" si todos los movimientos 
son legales. Responde "no" si por lo menos un movimiento de la apertura 
viola alguna regla del ajedrez. Bajo esta variante, ¿es legal la apertura:
"e4 e6, d3 d5, Caballo f1 a e2, Caballo f8 a c5”?

Resultado GPT 4: 54% de precisión (observemos que respuestas aleatorias 
“sí” o “no” resultarían en un 50%)



Por si todavía quedara alguna duda de que ni razonan ni 
comprende



¿Es pues realmente inteligente la Inteligencia Artificial?

▪ La realidad es que todavía no tenemos nada que merezca realmente el 
calificativo de “inteligente” en la IA (en el sentido humano de ser inteligente)

▪ Lo que tenemos es “habilidades sin comprensión” (ver “From Bacteria to Bach and 
Back” de Daniel Dennet, 2018)

▪ La comprensión profunda requiere que las IAs aprendan un modelo del mundo. 
¿Es ello posible sin un cuerpo? (GATO, PLATO, …las Big Tech tienen proyectos  en 
IA corpórea)

▪ La IA generativa no es el camino hacia la IA general, todo lo contrario

▪ Y…también es menos artificial de lo que parece



Menos artificial de lo que parece



IA y Ciencia
La IA debe usarse como una herramienta, no un oráculo
▪ La ausencia de comprensión también afecta a las aplicaciones de la 

IA a la investigación científica. El descubrimiento sin comprensión 
explica por qué los errores son particularmente comunes en la 
ciencia basada en el aprendizaje automático.

 
▪ Problemas Comunes:

“Data contamination”: los modelos usan en los datos de 
entrenamiento información de los datos de prueba lo que lleva a una 
precisión artificialmente alta.

Fracasos de Replicación: muestras no representativas, 
resultados sensibles a elecciones específicas de modelado, los 
investigadores no publican su código y datos, impidiendo la 
reproducibilidad

Las empresas, los medios de comunicación e incluso los 
investigadores a menudo exageran las capacidades de la IA.



▪ Un par de artículos muy publicitados en Nature, en diciembre de 2023 afirmaron 
haber descubierto más de 2.2 millones de nuevos materiales usando IA y sintetizado 
automáticamente 41 de ellos. Desafortunadamente, las afirmaciones fueron 
rápidamente desacreditadas: “La mayoría de los materiales producidos fueron mal 
identificados, y el resto ya se conocía”. Además, el examen detallado de una 
muestra de 250 compuestos mostró que eran mayormente basura.



Otras preocupaciones
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IA en la educación



IA en la educación
▪ 1) El uso de herramientas como ChatGPT por parte de los estudiantes es lo mismo que 

hacer trampas jugando al solitario. ¿Dónde queda la cultura del esfuerzo?

▪ 2) Los maestros y los profesores deberían experimentar con la IA generativa con el fin 
de sacar provecho de ella:
▪ Por ejemplo, dejar que los estudiantes usen ChatGPT y luego en clase hagan un análisis 

crítico de los textos generados
▪ Aprovechar la dependencia a los “prompts” de la calidad de lo que genera ChatGPT para 

enseñar a los estudiantes a hacer mejores y más precisas preguntas

▪ 3) No limitarse a lo digital. Combinarlo con lo analógico
▪ Se memoriza y aprende mejor con papel y lápiz 
▪ Stanislas Dehane, “When we write, a unique neural circuit is activated…learning is made easier” 

(entrevista en el New York Times, 2 de Junio de 2014)
▪ Rober Wiley & Brenda Rapp, “The effects of handwriting experience on literacy learning”, Psychological 

Science 2021 (John Hopkins University)
▪ Keita Umejima et al., “Paper notebooks vs. Mobile devices: Brain activation differences during memory 

retrieval”, Frontiers in Behavioral Neuroscience, 2021 (University of Tokyo)



¡Escribir es pensar! Delegar escribir a los LLM podría 
no ser una buena idea

“El proceso de escritura genera ideas y 
pensamientos que de otro modo no tendríamos, 
y por lo tanto mejora nuestra cognición. Esta es 
una de las razones por las cuales las personas 
escriben en diarios, toman notas y redactan 
ensayos. Cuando dedicamos sustancialmente 
menos tiempo a escribir, esa vía para extender 
nuestras mentes y sistemas cognitivos se 
desarrolla menos, lo que puede empobrecer 
nuestras habilidades cognitivas generales”
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Advertencia a maestros, profesores e 
investigadores

Si usáis la IA generativa, hacedlo con sentido 
común ya que ella (la IA) no lo tiene



Retos
▪ consumo energético insostenible

▪ manipulación, sesgos y falsedades

▪ impacto en el mercado laboral

▪ Regulación imprescindible

▪ vigilancia y control masivo de la ciudadanía (reconocimiento facial “prohibido” en la AI Act)

▪ autonomía de los sistemas (vehículos autónomos, armas letales autónomas)

▪ NOTA: las armas letales autónomas ni se mencionan en la AI Act!

▪ excesivo poder de un puñado de grandes empresas tecnológicas cuyo verdadero objetivo 

es atraer más y más inversores de capital riesgo y maximizar su valoración bursátil



Del NYT:



manipulación, sesgos, falsedades 

“Mediante la IA, habremos creado los virus -los 
virus mentales- que destruirán civilizaciones 
destruyendo la confianza y destruyendo testigos y 
pruebas. No sabremos en qué confiar” (Daniel 
Dennet en I've Been Thinking)



Equipos persona-máquina



Reflexión final

¿Sabéis cuál es el mayor problema 
de impulsar todo lo relacionado con 
la IA? ¡Dirección equivocada! Quiero 
que la IA lave mi ropa y mis platos 
para que yo pueda hacer arte y 
escribir, no que la IA haga arte y 
escriba por mi para que yo pueda 
lavar mi ropa y y mis platos.


