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Discriminativa o generativa 

IA de la Aa la Z (Pablo GB. El País. Rojo y verde, nuestros)

• IA discriminativa. También llamada IA tradicional o analítica, 
convive con nosotros desde hace tiempo. Se utiliza entre otras 
en tareas de clasificación de elementos, ya sean imágenes, 
texto u otro tipo de datos. Sin embargo, no es capaz de generar 
contenido por sí misma. Aprendizaje supervisado (Regresión, 
clasificación,….) 

• IA generativa. Una nueva clase de IA, distinta a la que servía 
para análisis de datos y lleva décadas operativa. Como indica 
su nombre, va mucho más allá y es capaz de crear contenido 
en forma de texto, imágenes, vídeo o música.

   Aprendizaje no supervisado (generación, estimación 
densidades,…) 2



Discriminativa o generativa?
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                           El sprint de los LLMs   
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Images from sources quoted at various slides

A survey of large language models  https://arxiv.org/abs/2303.18223
Eight things to know about LLMs https://arxiv.org/abs/2304.00612 

https://arxiv.org/abs/2303.18223
https://arxiv.org/abs/2304.00612


Un cambio de paradigma en PLN

• En tiempos pre-deep learning 
• Lenguaje como elementos y reglas a combinar
• Gramáticas independientes de contexto 
• Más cercano a lenguajes artificiales (programación) 

• A la actualidad
• Lenguaje como probabilidades de secuencias de palabras
• Cálculo de frecuencias de palabras, n-gramas,…
• Transformers, SOTA 
• Casi una commodity (como vision)

5



Redes profundas
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Motivación 

•RNs completamente conexas pueden aproximar cualquier 
función….

•Pero entrenamiento puede ser superlento y requerir muchísimos 
datos

•En algunos dominios, se gana un montón con arquitecturas 
específicas

•En PLM, redes recurrentes (RNNs), y sucesoras (Transformers)
•Más generalmente, en procesamiento de secuencias, RNNs y 

sucesoras 
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RNNs. Ideas clave 

• Especializadas en datos secuenciales (de números, de palabras, de imágenes,….) 

• Pueden procesar sucesiones mucho más largas

• Más susceptibles de paralelizar 

• Cada neurona tiene una (o más) ‘memoria interna’ (oculta) para almacenar info de entradas previas

• Entrenadas con variantes de algoritmos estándar: backprop en el tiempo 

• Creadas en los 80 (RNN) y finales de los 90 (LSTM, GRU) , pero éxitos recientes (SIRI, etc…) las ponen en el radar

• Ultima ola: Transformers (todo lo que necesitas es atención), LLM, Chat-GPT,… ‘la arquitectura’

• Miriadas de aplicaciones
• Reconocimiento de habla 
• Generación de textos  
• Traducción automática  
• Generación de descripción de imágenes
• Resúmenes, Q&A 
• Imagen, Video,….
• Demostraciones matemáticas, estadística,…
• Descripción molecular, desubrimiento de medicamentos,… 

Intro a LLMs

https://llms-cunef-icmat-rg2024.github.io/
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https://llms-cunef-icmat-rg2024.github.io/


Trabajando con textos

Sucesión de caracteres

Sucesión de palabras

Sucesión de n-gramas 

Tokenizar y vectorizar

• Segmentar texto en palabras, transformar cada palabra en vector

• Segmentar en caracters, transformar cada carácter en vector

• Extraer n-gramas, transformar cada n-grama en vector
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One hot encoding

Unico entero a cada palabra

Palabra, vector de ceros, excepto 1 para la palabra

Poco denso y alta dimensión 

Bolsas de palabras
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Embeddings (incrustaciones) de palabras

Vectores densos de baja dimensión

Aprendidos de los datos 

    Junto a tarea principal. Capa de embedding 

    Pre-entrenados. Word2vec, Glove,…
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Embedding. Ejemplo 

Función parametrizada 

Entrenada para predecir si un 5grama es válido

The actual interest is in W

BERT entrenado con  300 bn tokens para predecir la siguiente palabra 
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RNNs

• Procesamiento de secuencias, incluso de longitud diferente

• Añaden conexiones de feedback 
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Imagen-Pie Texto-Sent
imiento

Traducción 
automática

Imagen- 
Objeto



RNNs
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RNNs: Memoria a corto y a largo plazo 

Las nubes están en el  …..
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RNNs: Memoria a corto y largo plazo 

Crecí en Francia…. Hablo fluídamente ….
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RNNs. Modelo de Elman

La red actualiza estado interno h  en cada paso 

e.g.

Se reusan los pesos en cada instante:

• Aprender patrones independiente de posición 

• Reducir parámetros 
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LSTM

• Hochreiter y Schmidhuber (1997) usamos un montón en la década 
anterior

• Células ocultas sustituidas por células

LSTM para evitar problemas computacionales

y posibilitar memoria a largo plazo

• GRUs

18



De las RNNs a las LSTMs 
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Modelo generativo de RNNs, LSTMs,  
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Transformer 

21

Codificación posicional (positional encoding)
Auto-atención (self-attention)



Transformer. Auto-atención 

Codificación token i

Vector query

Vector clave

Vector  valor

Salida 
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Transformer. Arquitectura 
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Un ejemplo  
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From Gallego, 
DRI (2022)
Code there



Gracias!!!

Jesús Moreno (Programamos)
David Ríos Insua (ICMAT-CSIC) 
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IA generativa en acción



Entender texto

https://txt.cohere.com/llm-university/ 

https://txt.cohere.com/llm-university/


https://txt.cohere.com/llm-university/ 

Entender texto

https://txt.cohere.com/llm-university/


Edad

Tamaño

https://txt.cohere.com/llm-university/ 

Entender texto

https://txt.cohere.com/llm-university/


https://snap.berkeley.edu/snap/snap.html#present:Username=programamoses&ProjectName=Embedding%20de%20una%20palabra&edit
Mode&noRun 

Entender texto

https://snap.berkeley.edu/snap/snap.html#present:Username=programamoses&ProjectName=Embedding%20de%20una%20palabra&editMode&noRun
https://snap.berkeley.edu/snap/snap.html#present:Username=programamoses&ProjectName=Embedding%20de%20una%20palabra&editMode&noRun


https://snap.berkeley.edu/project?username=programamoses&projectname=Palabra%20m%c3%a1s%20cercana 

Entender texto

https://snap.berkeley.edu/project?username=programamoses&projectname=Palabra%20m%c3%a1s%20cercana


● Operaciones aritméticas: 
○ ¿qué palabra crees que 

estará entre mañana y 
noche?

● Resolver analogías: 
○ hombre es a mujer lo que rey 

es a ¿ ?

Entender texto

http://bryanlohjy.gitlab.io/spacesheet/word2vec.html 

http://bryanlohjy.gitlab.io/spacesheet/word2vec.html


https://projector.tensorflow.org/?config=https://ecraft2learn.github.io/ai/word-embeddings/es/projector.json 

Entender texto

https://projector.tensorflow.org/?config=https://ecraft2learn.github.io/ai/word-embeddings/es/projector.json


https://txt.cohere.com/llm-university/ 

Entender texto

https://txt.cohere.com/llm-university/


https://txt.cohere.com/llm-university/ 

Entender texto

https://txt.cohere.com/llm-university/


https://huggingface.co/tasks/sentence-similarity 

Entender texto

https://huggingface.co/tasks/sentence-similarity


Generar texto



Generar texto

https://moebio.com/mind/ 

https://moebio.com/mind/


https://snap.berkeley.edu/project?username=programamoses&projectname=SnapGPT%20%2d%20Spanish 

Y los podemos crear fácilmente modelos de lenguaje con bloques

Generar texto

https://snap.berkeley.edu/project?username=programamoses&projectname=SnapGPT%20%2d%20Spanish


Pero no siguen bien las instrucciones ni las conversaciones…

https://huggingface.co/bigscience/bloom 

Generar texto

https://huggingface.co/bigscience/bloom


Pero no siguen bien las instrucciones ni las conversaciones…

https://huggingface.co/datasets/Open-Orca/OpenOrca 

Generar texto

https://huggingface.co/datasets/Open-Orca/OpenOrca


Seguridad y alineamiento

Generar texto



Seguridad y alineamiento

https://gandalf.lakera.ai/ 

Generar texto

https://gandalf.lakera.ai/


https://huggingface.co/chat/ 

Generar texto

https://huggingface.co/chat/


Alucinaciones

Generar texto



Alucinaciones

Jesús y José Ignacio eran dos grandes jugadores de fútbol. Pero el destino 
hizo que, tras conocer a María y a Patricia, respectivamente, dejaran su 
prometedora carrera deportiva para centrarse en el mundo de la música, 
donde pudieron desarrollar todo su potencial.

Generar texto



Alucinaciones

¿Puedes hacer un resumen del 
libro?

Generar texto



Alucinaciones

¿Puedes hacer un resumen del 
libro?

Cuéntame más detalles sobre la 
carrera musical de Jesús y José 
Ignacio.

Generar texto



Alucinaciones

¿Puedes hacer un resumen del 
libro?

Cuéntame más detalles sobre la 
carrera musical de Jesús y José 
Ignacio.

Generar texto



https://www.youtube.com/watch?v=Zz7atETdou0 

Generar imágenes

https://www.youtube.com/watch?v=Zz7atETdou0


Generar imágenes



Generar imágenes

http://bryanlohjy.gitlab.io/spacesheet/index.html 

http://bryanlohjy.gitlab.io/spacesheet/index.html


Generar imágenes



Generar imágenes



Generar imágenes
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