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Qué es la IA?

“El arte de crear máquinas que realizan funciones que requieren inteligencia 

cuando las realizan las personas.” [Kurzweil, 1990]

“La automatización de actividades que asociamos con el pensamiento humano, 

como por ejemplo la toma de decisiones, la resolución de problemas, el 

aprendizaje…” 

[Bellman, 1978]
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Qué es la IA? (Reglamento de la IA; Parlamento EU)
«sistema de inteligencia artificial» significa software que se desarrolla con una o más de las 

técnicas y enfoques que se enumeran debajo y que, para un conjunto determinado de 

objetivos definidos por el ser humano, puede generar resultados como por ejemplo contenido, 

predicciones, recomendaciones, o decisiones que influyen en los entornos con los cuales 

interactúen.

1. Enfoques de aprendizaje automático, incluidos el aprendizaje supervisado, no supervisado 

y de refuerzo, mediante una amplia variedad de métodos, incluido el aprendizaje profundo;

2. Enfoques basados en la lógica y el conocimiento, incluida la representación del 

conocimiento, la programación inductiva (lógica), las bases de conocimientos, los motores 

inductivos y deductivos, el razonamiento (simbólico) y los sistemas expertos;

3. Enfoques estadísticos, métodos de estimación bayesiana, busca y optimización.

Aprendizaje + Razonamiento + Modelado (ToM)
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Que educación queremos?

La educación es el motor para el desarrollo individual y colectivo. Tal como apunta 

la UNESCO, la educación transforma vidas. 

1. La educación es un derecho.

2. Tiene que ser inclusiva, equitativa y de calidad.

3. Es el motor del desarrollo individual y colectivo. 

4. Tiene que estar conectada con la realidad social.

La IA puede ayudar a conseguir estos objetivos
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Ramon Llull, 1232-1316. Ars Magna

Razonamiento



El alumnado tiene que conocer. 

Solo un ejemplo:
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The Guardian, Junio 26, 2022



Hay sistemas útiles para la educación?
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CogSketch. Aprender ciencia dibujando

● IA: modelos de razonamiento 

y analogía visual

● Instructor crea una hoja de 

cálculo y determina el 

feedback a dar

● Desde quinto de primaria 

hasta la universidad.
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Norilla. Aprender ciencia haciendo ciencia

● IA: Visión artificial.

● El niño construye 

experimentos,

● Hace predicciones,

● Rediseña…

● La *IA hace 

comentarios y 

orientaciones. Hace 

preguntas y 

promueve el 

pensamiento crítico.



Escola d’estiu AIHUB CSIC, 2022 Palma Carles

Sierra

Music Circle. Aprender la postura correcta para tocar

● IA: Visión por 

computador.

● El sistema muestra la 

postura y la compara 

con la postura 

adecuada.

● También permite 

comentarios de redes 

sociales.

● Permite educación en 

línea.
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Agentes virtuales

● Combinación de 

técnicas: 

Reconocimiento del 

habla, visión artificial, 

análisis estadístico de 

Q&A, aprendizaje 

automático.

● Se ha hecho un 

sistema para aprender 

a programar.
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Emotion vehicle

● Cambiar (manipular) el estado 

emocional de un paciente. E-

*motion caro San Juan de 

Dios.

● Técnicas: visión artificial, 

reconocimiento de las 

emociones

● Ayudar el alumnado a 

conseguir un “estado” 

emocional adecuado por el 

aprendizaje.

● Frontera ética.
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Juegos para niños con síndrome autista

● ECHOES es un entorno de 

aprendizaje para niños entre 

5 y 7 años.

● Desarrolla competencias pro-

sociales.

● Técnicas: Reconocimiento y 

generación de emociones. 

Data analysis. Multe-touch

screen. Gaze recognition.
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Predicción de la dislexia

● Test gamificado

para predecir 

casos de dislexia 

y recomendar ver 

a un especialista.

● Técnicas: 

aprendizaje 

automático 

(random forest).
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BCI para la educación

● Posibilidad de 

navegar 

contenidos y de 

realizar tests.

● Técnicas: 

aprendizaje 

automático (deep

learning, 

reinforcement

learning)



Con más detalle…
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Con más detalle. IA y aprendizaje adaptativo

● Teoría de los Espacios de Conocimientos de Jean-Claude Falmagne y 

Jean-Paul Doignon (1999).

● Teoría que inspira ALEKS, un sistema empleado por millones de 

estudiantes en los Estados Unidos.

● Problemas con respuesta abierta, no respuesta múltiple.

● IA: aprendizaje automático sobre una base de datos inmensa de problemas 

y soluciones de alumnos, y motores de evaluación.

● Clave: Modelo del estudiante, el estado de su conocimiento.
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Espacio de conocimientos completo 

sobre 45 conceptos básicos de 

Álgebra

Álgebra 2, un nivel más avanzado con 

384 temas, requiere un trillón de 

estados 1012

Necesitamos la IA
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● Cada estado tiene una probabilidad de ser el 

estado de conocimiento real de un estudiante 

concreto.

● Las respuestas a las preguntas hacen variar 

estas probabilidades.

● La IA determina cuál es la mejor pregunta a 

hacer a continuación.
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Resultados de aprendizaje Adaptativo. ALEKS

● Evaluación inicial con pocas preguntas. Evaluaciones de progreso: 25 

preguntas.

● El profesorado puede monitorizar.

● Mejoras notables (Standford 9-test –

Nuestra PISA) con un uso de dos sesiones 

por semana durante tres meses.
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Resultados Aprendizaje Adaptativo. Squirrel AI

● 3.000.000 estudiantes

● 20 ciudades en China
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Con más detalle. IA y aprendizaje colaborativo.

● Tenemos una clase de 30 estudiantes y queremos dividirlos en 

equipos. 

● Tenemos 10 robots. Queremos que los robots bailen.

● Cómo hacemos los equipos?
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Eduteams. IA para crear equipos

Qué tiene que hacer el docente?

* Decidir el número de estudiantes por equipo. Por ejemplo, 3 en el caso 

de los robots.

* Decidir qué competencias hacen falta. Por ejemplo: programación, 

música, mecánica.

Qué nos hace la IA?

* Crea equipos que trabajen bien juntos.

* Asigna una responsabilidad a cada alumno.
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Cal la IA per a fer equips?

Demasiadas particiones!

30!

10!
· 

(3!)10

= 1.28 · 1025

La IA nos ayuda a encontrar una solución satisfactoria
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Personalitat

Gènere

Competències
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La IA: Busqueda Heurística y optimización

Cada competencia requerida es 

responsabilidad de al menos un 

alumno.

Cada alumno es responsable de al 

menos una competencia.

Los equipos son tan competentes 

como sea posible.

Los equipos están tan avenidos como 

sea posible.
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Resultados Aprendizaje Colaborativo.

Institut Torras i Bages, 1r ESO

98 estudiantes

31 equipos de 3 (o 4)

Treball de síntesi

Institut Broggi, Institut Olorda iyInstitut Torras i Bages

154 estudiantes

75 equipos de 2 (o 3)

Robot bailarín
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Resultados Aprendizaje Colaborativo.

29.2

%

25.3

%
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Con más detalle. La IA y la coevaluación. PAAS.

Evaluar a los compañeros 

tiene ventajas 

pedagógicas.

El método se basa en la 

confianza entre iguales.

El peso de la nota dada 

por un estudiante es la 

confianza del profesor 

en este alumno.
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Resultados Coevaluación. PAAS

Institut Torras i Bages

40 estudiantes

71 tareas evaluadas por estudiantes. 168 evaluaciones hechas por 

estudiantes.

Redacción en inglés y presentación oral
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Otras aplicaciones

● Autotutor. Un sistema de tutoría inteligente que conversa en lenguaje 

natural.

● Watson. La asociación IBM - Pearson para proporcionar tutoría en 

lenguaje natural mediante la supercomputadora Watson.

● Conversión realista de texto a voz.

● Subtitulación automatizada de videos.

● La revolución del análisis predictivo del aprendizaje.
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Eduteams 4.0
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Proyectos

● Educación 4.0. con Fundació Bofill i Ro-Botica.  Para evaluar efectividad de 

PAAS. Algoritmo de co-evaluación. Disponible en Septiembre 2022

● Doctorado industrial con Enzyme. Mecanismo de Formación de de 

equipos general con explicabilidad contrastiva. Disponible en julio 2022

● Doctorado industrial con Additio. Mecanismo de Collaborative Adaptive

Learning (CAL). Disponible en un futuro. Necesitamos una teoría (formal) de 

la transferencia de competencias en el trabajio colaborativo. 



El encaje de la IA y la educación
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La Declaració de Beijing

● Mayo 2019. 50 ministros, 100 estados miembros de UNESCO, académicos, 

sociedad civil…

● Compromís para la integración de la *IA y la educación.

● Las nuevas tecnologías tienen que fortalecer la educación.

● La *IA tiene el potencial de transformar profundamente la educación.

● Compromís de uso de la *IA protegiendo los derechos humanos y los 

valores sociales.

● Las *IA se tienen que centrar en los humanos.
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La Declaració de Beijing. Recomanacions

● Planificar la IA en las políticas educativas.

● Entender la IA como oportunidad de empoderar los enseñantes.

● Usar la IA como apoyo en la educación y la evaluación. E.g. Aprendizaje 

adaptativo.

● Desarrollar los valores y las competencias en la era de la *IA.

● Usar la IA para ofrecer educación a lo largo de la vida para todas las 

personas.

● Promover un uso igualitario e inclusivo de la IA.

● Garantizar un uso ético y transparente de los datos educativos.
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LaNUBE{IA} CaixaForum València



Para concluir
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En resum…

La IA ya ha demostrado su utilidad en el contexto educativo. 

Necesitamos:

• La implicación de las autoridades educativas.

• Coordinar acciones colectivas para promover el uso de la IA.

• Movilizar recursos para reducir la fractura social digital.

• Desarrollar nuevos modelos educativos.

• Integrar competencias en IA a los currículums.

• Mejorar la alfabetización en IA de la sociedad

AIHUB CSIC Quiere ayudar!
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GRÀCIES

● sierra@iiia.csic.es

● http://eduteams.iiia.csic.es

● http://education.iiia.csic.es

mailto:sierra@iiia.csic.es
http://eduteams.iiia.csic.es
http://eduteams.iiia.csic.es
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Cierre

● Pasaremos una encuesta. Por favor, dadnos feedback.

● Solicitaremos un pequeño escrito a los ponentes y lo pondremos disponible 

juntamente con los videos y las transparencias.

● AIHUB continuará organizando escuelas de verano con track en educación. 

Intentaremos acreditar ese track.

● AIHUB seguirá apoyando la enseñanza de la IA en todos los niveles educativos. 

Estudiaremos la organización de reuniones por territorios y por temáticas.

● Vamos a crear canales de comunicación. De videos, de materiales, de noticias y 

novedades. Seremos inclusivos. Crearemos un Slack para recoger aportaciones 

de todos los participantes.

● Vamos a establecer alianzas estables con 

organizaciones como Educaixa para incrementar el 

alcanze y el impacto.
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Contacto
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Feedback immediato?
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Gracias a los participantes, a los 

ponentes y, sobre todo,

a Lissette!


