La Inteligencia Artificial y la

Educacion
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Que es la |A?



Que es la |A?

Dos tipos de definicion. Alerta!



Qué es la |A?

“El arte de crear maquinas que realizan funciones que requieren inteligencia
cuando las realizan las personas.” [Kurzwell, 1990]

“La automatizacién de actividades que asociamos con el pensamiento humano,
como por ejemplo la toma de decisiones, la resolucion de problemas, el
aprendizaje...”

[Bellman, 1978]
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Quée es la IA? (Reglamento de la IA; Parlamento EU)

«sistema de inteligencia artificial» significa software que se desarrolla con una o mas de las
técnicas y enfoques que se enumeran debajo y que, para un conjunto determinado de
objetivos definidos por el ser humano, puede generar resultados como por ejemplo contenido,
predicciones, recomendaciones, o decisiones que influyen en los entornos con los cuales
interactuen.

1. Enfoques de aprendizaje automatico, incluidos el aprendizaje supervisado, no supervisado
y de refuerzo, mediante una amplia variedad de métodos, incluido el aprendizaje profundo;
2. Enfoques basados en la logica y el conocimiento, incluida la representacion del
conocimiento, la programacion inductiva (logica), las bases de conocimientos, los motores
inductivos y deductivos, el razonamiento (simbdlico) y los sistemas expertos;

3. Enfoques estadisticos, métodos de estimacion bayesiana, busca y optimizacion.

Aprendizaje + Razonamiento + Modelado (ToM)
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Que educacion gueremos?

La educacion es el motor para el desarrollo individual y colectivo. Tal como apunta
la UNESCO, la educacion transforma vidas.

1. La educacion es un derecho.

2. Tiene que ser inclusiva, equitativa y de calidad.

3. Es el motor del desarrollo individual y colectivo.

4. Tiene gque estar conectada con la realidad social.

La IA puede ayudar a conseguir estos objetivos
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El alumnado tiene que conocer.
Solo un ejemplo:



European politicians duped into
deepfake video calls with mayor of Kyiv

Person who sounds and looks like Vitali Klitschko has spoken with
mayors of Berlin, Madrid and Vienna

The Guardian, Junio 26, 2022

0 Someone has been impersonating the mayor of Kyiv, Vitali Klitschko - the real one seen here.
Photograph: Markus Schreiber/AP

The mayors of several European capitals have been duped into holding video
calls with a deepfake of their counterpart in Kyiv, Vitali Klitschko.

The mayor of Berlin, Franziska Giffey, took part in a scheduled call on the
Webex video conferencing platform on Friday with a person she said looked
and sounded like Klitschko.

“There were no signs that the video conference call wasn’t being held with a
real person,” her office said in a statement.
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Hay sistemas utiles para la educacion?



[ Fite — Edi

View Glyphs Experimenter Development Windows Help

€ 4_Heart-Diagram-Simple / Workspace * @@@I

M a & finish A — ofwv]o
gl /e 2o O IgEX == |
s ~T 4 > | Propersies | Problom  Feedback |

e |A: modelos de razonamiento
y analogia visual

e Instructor crea una hoja de
calculo y determina el
feedback a dar

e Desde quinto de primaria
hasta la universidad.

Draw and label the left atrium,
left ventricle, right atrium and
right ventricle of the heart.
Then, draw 2 arrows:

* Draw one arrow to show
blood flow from the left
atrium

* Draw one arrow to show
blood flow from the right
atrium.

fm ]
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Norilla. Aprender ciencia haciendo ciencia

|A: Vision artificial.
El nino construye
experimentos,

e Hace predicciones,
Redisena...
La *IA hace
comentarios y
orientaciones. Hace
preguntas y
promueve el
pensamiento critico.
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Music Circle. Aprender |la postura correcta para tocar

e |A: Vision por
computador.

e FEl sistema muestra la
postura y la compara
con la postura
adecuada.

e También permite
comentarios de redes
sociales.

e Permite educacion en
linea.

EN INTEL.LIGENCIA
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Agentes virtuales

e Combinacion de
técnicas: Responsive
Reconocimiento del Virtual Human
habla, vision artificial, Museum Guides
analisis estadistico de
Q&A, aprendizaje
automatico.

e Se ha hecho un
sistema para aprender
a programar.

Demonstration
Interaction
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Emotion vehicle

e Cambiar (manipular) el estado
emocional de un paciente. E-
*motion caro San Juan de
Dios.

e Técnicas: vision artificial, R
reconocimiento de las ' h
emociones

e Ayudar el alumnado a
conseguir un “estado”
emocional adecuado por el
aprendizaje.

e Frontera ética.

When you feel better, then we'll go.
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Juegos para ninos con sindrome autista

e ECHOES es un entorno de
aprendizaje para niinos entre
5y 7 anos.

e Desarrolla competencias pro-
sociales.

e Técnicas: Reconocimiento y
generacion de emociones.
Data analysis. Multe-touch
screen. Gaze recognition.

EN INTEL.LIGENCIA
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Prediccion de la dislexia

e Test gamificado
para predecir
casos de dislexia
y recomendar ver
a un especialista.

e Técnicas:
aprendizaje
automatico
(random forest).
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BCI para la educacion

e Posibilidad de
navegar
contenidos y de
realizar tests.

e Técnicas:
aprendizaje
automatico (deep
learning,
reinforcement
learning)
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Con mas detalle...



Con mas detalle. IA y aprendizaje adaptativo

e Teoria de los Espacios de Conocimientos de Jean-Claude Falmagne y
Jean-Paul Doignon (1999).

e Teoria que inspira ALEKS, un sistema empleado por millones de
estudiantes en los Estados Unidos.
Problemas con respuesta abierta, no respuesta multiple.

|A: aprendizaje automatico sobre una base de datos inmensa de problemas
y soluciones de alumnos, y motores de evaluacion.
e Clave: Modelo del estudiante, el estado de su conocimiento.
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Necesitamos la |A

The full state.

Espacio de conocimientos completo
1 sobre 45 conceptos basicos de
t Algebra
Algebra 2, un nivel mas avanzado con
384 temas, requiere un trillon de
estados 1012
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e (Cada estado tiene una probabilidad de ser el
estado de conocimiento real de un estudiante
concreto.

e Las respuestas a las preguntas hacen variar
estas probabilidades.

e La lA determina cual es la mejor pregunta a
hacer a continuacion.
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Mastery of MyPie
(152 of 302 Topics)

» Geometry » Whole Numbers and Integers
(16 of 67) (40 of 44)

»E ts and Pol ial ;
mn.n(.g :lf‘ 17)0 Bp——. Equivalent f-’ractlons

. Introduction to ratios
» Functi d Graph Operation with Fractions
- Zgn,ffaz"g, v Signed fraction addition: anced
Mixed numbers
» Variable Expressions Mi U r division
and Equations (20 of 38) Decimal Place Value and Rounding

Dark portion represents Light portion represents what Ready to Learn topics appear in
what the student knows. the student still has to learn. pop-up boxes when the student
scrolls over a ple slice.

Escuel:



c:correct
i:incorrect
E:explanation

Enter
Learning Sequence

Failure to
master topic.
Exit Learning

Sequence.

Escuela de Verano AIHUB 2022. Palma

Carles

Topic is mastered. Exit
Learning Sequence.
State is readjusted
upward. New outer
fringe is computed.
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Resultados de aprendizaje Adaptativo. ALEKS

e Evaluacion inicial con pocas preguntas. Evaluaciones de progreso: 25

preguntas.

e El profesorado puede monitorizar.

e Mejoras notables (Standford 9-test —
Nuestra PISA) con un uso de dos sesiones
por semana durante tres meses.

D/F/W Rate for Calculus I

50%

30%

Before After
ALEKS PPL ALEKS PPL

Escola d’estiu AIHUB CSIC. 2022 Palma

Irvine Unified School District Quantitative Data

14+

12

10+

Percentile Ranking Points Increase on the Stanford 9 Test

OALEKS Users

B Non-ALEKS Users

=3 (] S o =)
I ! I L |

' INSTITUT D'
¢« INVESTIGACIO
EN INTEL.LIGENCIA

Carles ARTIFICIAL - 1A




Resultados Aprndizaje Adaptativo. Squirrel Al

e 3.000.000 estudiantes
e 20 ciudades en China

segyl  wayE | £8 WSHE ) EEAH
s | by g 88/100 [ 100/100 | \12
o | mEERG% (haeg 8 | 75120 (107120 J2
s | ERE R B L92/120 | 117/120 /%5
Ee | mmky |\Ew Wy |5 70| 47
¥ LER WF | 24120 ?/_1;07 51

73/120 | 117/120| 44
65/120 | 115/120| 50

867120 [107/120| 21

2 | 92/120 | 110/120

74/120 93/120 19
80«120 101/120| 21

e ﬁib&ﬁ& w [ 55100 E"E‘ E
e | e e s | 80/100 | 95/100 |
| S *E@;T‘tfﬂ& ¥ | 80/120 | 98 120 | 1

B 4 | 104/120| 116/120|_

1A |- EEfiEE
fDU@@ﬂ;ﬁ%

| M | AR | 90/120 | 110/120|
‘f"l Rehge |\ELR| B [ 1207150 | 134/150

|
1 mRGY WER KE | 90120 106/120|

| E'J RS \/\ﬂ 91\ x| 9 [1wen0] 7
\’HTEQW: et B | 84 m 91 Gol 7

| e | A R Wy | 67/120 110120
Lf"‘bt KEDE Iz \‘ ¥ wn xsw'vzz )5 17_|
[ s li‘,"‘ﬁ" I [ 307100 | 60100 |
[ | et [nsem o | 79/120 [100/120, 2

[ e | i ‘fﬂ.x w5 | 100/12 3 1201120 2
[z T | 100 120
[oe | mmne e 2

Escola d'estiu AIHUB ' '
CSIC. 2022 Palma Carles EN INTELLIGENCIA



Con mas detalle. IA y aprendizaje colaborativo.

e Tenemos una clase de 30 estudiantes y queremos dividirlos en
equipos.
Tenemos 10 robots. Queremos que los robots bailen.
Como hacemos los equipos?

||||ICC A

, r

’.: H
@
,H
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Eduteams. |A para crear equipos

Qué tiene que hacer el docente?

* Decidir el numero de estudiantes por equipo. Por ejemplo, 3 en el caso
de los robots.

* Decidir qué competencias hacen falta. Por ejemplo: programacion,
musica, mecanica.

Qué nos hace la IA?

* Crea equipos que trabajen bien juntos.
* Asigna una responsabilidad a cada alumno.
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Cal la |IA per a fer equips?

Demasiadas particiones!

30!

= 1.28 - 10%

10! (3!')10

La IA nos ayuda a encontrar una solucion satisfactoria
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Interaccid amb el mén |

Extrovertit E
Asse nyat S Aproximacié als problemes N
Analitic T Manera de prendre decisions E
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La IA: Busqueda Heuristica y optimizacion

Cada competencia requerida es
responsabilidad de al menos un

alumno. ﬁ\%ﬁ EDUTEAMS

Build teams with a diversity of genres,

personalities and intelligences for more efficient collaboration

Cada alumno es responsable de al
mMenos una competencia. g ——

sierra@eduteams.iiia.csic.es

Login Sign up

Los equipos son tan competentes
como sea posible.

Los equipos estan tan avenidos como Zia  csic
sea posible.

' Pepermint  Our Teachers
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Resultados Aprendizaje Colaborativo.
/)‘\\
—=— |nstitut Torras i Bages, 1r ESO
¥ g 08 estudiantes
31 equipos de 3 (0 4)
Treball de sintesi
A
Z=— |nstitut Broggi, Institut Olorda iyInstitut Torras i Bages
¥ ¢ 154 estudiantes
75 equipos de 2 (o0 3)
Robot bailarin

: EN INTEL.LIGENCIA
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Resultados Aprendizaje Colaborativo.

29.2

o
%

e 25.3
%

o 1 = 3 =< 5 ] 7 8
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Con mas detalle. La IA y la coevaluacion. PAAS.

Evaluar a los companeros Tutor

tiene ventajas
pedagogicas.

Marktutnr(‘gxﬂ = <5,9>
Mark ...(ex,) = <6,6>
Mark ...(ex;) = <2,2>
Mark,.yicia(€X2) = <8,8>

) Dave
El método se basa en la

confianza entre iguales.
0.36

El peso de la nota dada - \
por un estudiante es la
confianza del profesor
en este alumno.

Patricia
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Resultados Coevaluacion. PAAS
A

- =T P

== |nstitut Torras i Bages

40 estudiantes
71 tareas evaluadas por estudiantes. 168 evaluaciones hechas por
=78 estudiantes.
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Otras aplicaciones

e Autotutor. Un sistema de tutoria inteligente que conversa en lenguaje
natural.

e Watson. La asociacién IBM - Pearson para proporcionar tutoria en
lenguaje natural mediante la supercomputadora Watson.

e (Conversion realista de texto a voz.
e Subtitulacion automatizada de videos.

e Larevolucion del andlisis predictivo del aprendizaje.
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Eduteams 4.0
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Proyectos

e Educacidén 4.0. con Fundacio Bofill i Ro-Botica. Para evaluar efectividad de
PAAS. Algoritmo de co-evaluacion. Disponible en Septiembre 2022

e Doctorado industrial con Enzyme. Mecanismo de Formacion de de
equipos general con explicabilidad contrastiva. Disponible en julio 2022

e Doctorado industrial con Additio. Mecanismo de Collaborative Adaptive

Learning (CAL). Disponible en un futuro. Necesitamos una teoria (formal) de
la transferencia de competencias en el trabajio colaborativo.
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El encaje de la IA y la educacion



La Declaracié de Beijing

e Mayo 2019. 50 ministros, 100 estados miembros de UNESCO, academicos,
sociedad civil...

e Compromis para la integracion de la *IA y la educacion.
e Las nuevas tecnologias tienen que fortalecer la educacion.
e La *IA tiene el potencial de transformar profundamente la educacion.

e Compromis de uso de la *IA protegiendo los derechos humanos y los
valores sociales.

e Las *IA se tienen que centrar en los humanos.

'/' INVESTICACTS
Escola d’estiu AIHUB CSIC. 2022 Palma Carles 2 B\ ianas



La Declaracio de Beijing. Recomanacions

Planificar la IA en las politicas educativas.
Entender la IA como oportunidad de empoderar los ensefiantes.

e Usar la IA como apoyo en la educacion y la evaluacion. E.g. Aprendizaje
adaptativo.
Desarrollar los valores y las competencias en la era de la *IA.
Usar la IA para ofrecer educacion a lo largo de la vida para todas las
personas.

e Promover un uso igualitario e inclusivo de la IA.

e Garantizar un uso etico y transparente de los datos educativos.

EN INTEL.LIGENCIA
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Para concluir



En resum...

La IA ya ha demostrado su utilidad en el contexto educativo.

Necesitamos:

« La implicacion de las autoridades educativas.

« Coordinar acciones colectivas para promover el uso de la IA.

« Movilizar recursos para reducir la fractura social digital.

- Desarrollar nuevos modelos educativos. ~ AIHUB CSIC Quiere ayudar!
* Integrar competencias en |IA a los curriculums.

« Mejorar la alfabetizacion en IA de la sociedad
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GRACIES

. Sierra@iiia.csic.es

. http://eduteams.iiia.csic.es WENET

. http://educati()n.iiia.CSiC.eS INTERNET OF US

« INVESTIGACIO
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Cierre

Pasaremos una encuesta. Por favor, dadnos feedback.

Solicitaremos un pequefio escrito a los ponentes y lo pondremos disponible
juntamente con los videos y las transparencias.

AIHUB continuara organizando escuelas de verano con track en educacion.
Intentaremos acreditar ese track.

AIHUB seguira apoyando la enseianza de la IA en todos los niveles educativos.
Estudiaremos la organizacion de reuniones por territorios y por tematicas.
Vamos a crear canales de comunicacion. De videos, de materiales, de noticias y
novedades. Seremos inclusivos. Crearemos un Slack para recoger aportaciones
de todos los participantes.

Vamos a establecer alianzas estables con Educaixa
organizaciones como Educaixa para incrementar el 9 Fundaciénla Caixa”
alcanze y el impacto.
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Contacto

Carles Sierra Carme Torras
COORDINADOR COORDINADORA
Director IlIIA Prof. Investigacion IRII

Escola d’estiu AIHUB. 2022 Palma

AlHUB

Lissette Lemus
COORD. EJECUTIVA

Gest. Transferencia IlIA

CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Textxu Ausin Lara Lloret Arantza Oyanguren
Vicedirector IFS-CSIC Investigadora IFCA-CSOC Profesora Titular, IFIC-UPV-CSIC

Angela Ribeiro Jose Javier Ramasco David Rios
Cientifica Titular CAR-CSIC Investigador cientifico IFISC Prof. de Investigacion
ICMAT-CSIC. Catedratico
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Feedback immediato?
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Gracias a los participantes, a los
ponentes y, sobre todo,
a Lissette!
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