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Asignatura impartida por M. Aguilar en el grado de Tecnologías 
Industriales de la ETSEIB (Debates on technology and society):

desde una perspectiva de las humanidades se estudia el impacto  de la 
ciencia y la tecnología en la sociedad.

¿Cómo la ciencia y la tecnología afectan lo que representa ser humano y, 
al mismo tiempo, cómo la ciencia y la tecnología expresan y reflejan los 
valores humanos ? 
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screenshot



Presentemos a Carme Torras y el tema del libro:

roboticista y autora del libro “La Mutación Sentimental”
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Institut de Robòtica i Informàtica Industrial

Doctores
34

Doctorandos
48

Técnicos
10

Soporte 
9

Robots>20

Centro de investigación
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CLOTH manIpulation Learning
from DEmonstrations

6

Laboratorio de vida asistida
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Manipular objetos deformables
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Fáciles de instruir por no-expertos
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Capaces de mejorar con la práctica
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Adaptables a la situación

10
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Adaptables a cada usuario
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Informando y bajo control del usuario
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Bucle de inspiración mutua: robótica - ética - literatura

Estrategia STEAM - estimular 
la curiosidad, el pensamiento 
crítico y el debate.
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Sesgos en los datos de entrenamientoResponsabilidad compartida

IA y Redes Sociales
Programas que aprenden
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Jugando a etiquetar imágenes…

IA y Redes Sociales
Trabajo inintencionado y ocio con propósito
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Participatory Chinatown A Force More Powerful
Redes cívicas

16

IA y Redes Sociales
Juegos de impacto social
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IA y Redes Sociales
Suicidio o inmortalidad digital
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Problemas compartidos con otras 
tecnologías:
- incidencia en el mercado laboral
- responsabilidad legal
- privacidad
- fractura digital…

Nuevos problemas al cubrir 
aspectos hasta ahora humanos:
- la toma de decisiones
- los sentimientos y relaciones
- la mejora humana

Tecnoética: parte de la ética aplicada que estudia tanto las implicaciones 
positivas como negativas de las TIC para los individuos y la sociedad.

1. Ética humana aplicada a las tecnologías digitales
2. Codigos éticos incrustados en los programas mismos ("ética máquina")

A. Regulación y estándares
B. Educación y formación de opinión pública

Implicaciones sociales y éticas
Robótica asistencial e IA
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Ethically Aligned Design

2020

19

Civil Law Rules on Robotics

2017

Declaración de Barcelona
para el desarrollo y uso 
adecuado de la IA en Europa 

Declaración de Montréal
para un desarrollo 
responsable de la IA

Ethics Guidelines 
for Trustworthy AI

2018

Ética en Robótica e IA
Regulación y estándares



Artificial Intelligence ACT- September 2021, EU
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[Neal Stephenson, 2011]

“Lo que la ciencia ficción puede hacer 
mejor que cualquier otra cosa es no sólo 
dar ideas para innovaciones técnicas, sino 
sobre todo ofrecer una imagen coherente 
de estas innovaciones integradas en una 
sociedad, en la economía y en la vida de 
las personas.”

Ética en Robótica e IA
Educación - El rol de la ciencia ficción

"El uso de la ficción para enseñar 
ética permite a los estudiantes 
discutir y razonar sobre 
problemas difíciles y cargados de 
emociones sin que el debate se 
convierta en algo personal".

[Judy Goldsmith, 2018]

2. Interesar a los estudiantes 1. Anticipar posibles escenarios futuros
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“Son las relaciones que 
vamos construyendo las 
que a su vez nos moldean”

Robert C. Solomon           
“The Passions”

Formación/debate ético
basado en ciencia ficción
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Utopia

versus

Distopia

1984, G. Orwell
A Brave New World, A. Huxley
Fahrenheit 451, R. Bradbury
The Handmaid’s Tale, M. Atwood

algunas novelas 
distópicas basadas 
en el mal uso/abuso  
de la tecnología: 
alertar
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Ética en AI, cada vez más presente



Las humanidades y la ética en carreras tecnológicas, cada vez más 
necesarias:

Necesidad de ir más allá del resultado y tener en cuenta que la robótica y la 
Inteligencia artificial serán usadas por los seres humanos (no siempre 
racionales, con un bagaje cultural, educacional y social, etc). 

Las humanidades, la visión humanista de la tecnología, debería ser   
visibilizada e impregnar los futuros tecnólogos para que vayan más allá de  
los resultados y tengan en cuenta todos los actores involucrados (humanos 
y no humanos), las consecuencias e implicaciones (no siempre éticas).
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Formación/debate ético
basado en ciencia ficción

1. Diseñando el asistente “perfecto”

2. Apariencia y emotividad

3. Robótica en el ámbito laboral

4. Robots de soporte en la escuela

5. Interacción con robots y dignidad humana

6. Responsabilidad social y robots morales

https://www.pageseditors.cat/es/guia-didactica-la-mutacio-sentimental.html

https://mitpress.mit.edu/books/vestigial-heart

Guía didáctica

Celia (13 años) se despierta en el siglo XXII

https://www.pageseditors.cat/es/guia-didactica-la-mutacio-sentimental.html
https://mitpress.mit.edu/books/vestigial-heart


Niveles educativos: 3º y 4º de ESO, 1º y 2º de Bachillerato



Niveles educativos: 3º y 4º de ESO, 1º y 2º de Bachillerato

1. DISEÑANDO EL ASISTENTE PERFECTO
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2. Apariencia y emotividad

• ¿Cómo influye la apariencia de los robots en la confianza que generan las personas?
• ¿Hay que excluir por diseño la posibilidad de que se confundan por seres vivos? 

«Lu me ha regalado un robot para mí sola. [...] es como los de 
La Guerra de las Galaxias, pero, además de piernas, tiene cuatro 
ruedas para cuando quiere ir más de prisa, y no tiene cara. Bueno, 
tiene una especie de cabeza sin nariz, boca, ni orejas, solo dos 
cámaras, y una pantalla incrustada en el pecho. Se llama ROBbie.»

Caps. 9/12 - Celia

«Celia se detiene un momento y, enternecida, le busca los ojos: 
nunca ningún compañero le había jurado fidelidad con tanto 
convencimiento, pero dos agujeros oscuros la ponen de nuevo en 
situación. Aunque no del todo. Al reiniciar la marcha, lo observa de 
reojo y le gusta verlo con el porte tan digno, balanceando 
suavemente esos brazos fuertes y brillantes. Es agradable caminar 
a su lado, se siente protegida, puede confiar en él. Y da igual que no 
tenga ojos, la gente de ahora tampoco la mira.»

7
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4. Robots de apoyo en el aula

• ¿Cuáles son los límites de lo que pueden enseñar las máquinas?
• ¿Cuál es la frontera entre complementar y crear dependencia?

«[...] el tutor le ha puesto a Celia la etiqueta de rebelde 
porque, desoyendo sus advertencias, se empeña en 
competir con las máquinas. [...] ante cualquier 
cuestión se queda parada intentando construir la 
respuesta, en vez de [buscarla en la red...] Entre los 
compañeros se ha ganado una gran fama de adivina, 
que la ha convertido en líder. Pero esto no ayuda en 
nada a su rendimiento escolar, que es muy flojo.»

Cap. 14 - Silvana

«[...] tendrá que trabajar conjuntamente con ROBbie, porque ya se sabe que, si el niño 
sale transgresor, el robot debe aprender a contenerlo, a contrarrestar sus impulsos, a 
encaminarlo..., por algo es personalizable, tienen que complementarse para formar un 
buen equipo. 
Es lo último que le faltaba por oír, ¡que tendrá que educar a un robot!»

9
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5. Interacción con robots y dignidad humana

• ¿Cuándo choca la capacidad de decisión de los robots con la libertad/dignidad humana?
• ¿Robots que incrementan la autonomía vs. sustitutos emocionales?

«[Silvana] —Si a mí las máquinas amplificadoras me parecen 
la mar de bien: sin telemanipuladores, los cirujanos no podrían 
operar a escala microscópica y, sin INFerors, tardaríamos 
demasiado en evaluar las consecuencias de tomar una u otra 
decisión... Lo que rechazo son los ROBs, y el vínculo personal 
que por fuerza se establece con ellos y que acaba copando 
el círculo íntimo de las personas. Tú mismo lo has dicho: no 
necesitas nada más... y, con el tiempo, os volvéis de corcho 
como ellos.»

Caps. 25/28 - Leo/Silvana

«[Leo] —[...] Todos los ROBs están al servicio de las personas.
[Silvana] —Solo que el servicio está, a menudo, envenenado. 
¿Por qué crees que nos oponemos a estos engendros mecánicos? 
¿Por esnobismo? Pues no señor. Los robots malcriadores forjan
personas malcriadas, los esclavos forjan déspotas, y los destinados al ocio descerebran a 
sus PROPs. Y lo peor es que os da igual lo que nos pase a todos con tal que se vendan.»

10



Teorias éticas relevantes (bachillerato)

Utilitarismo

Deontologismo

Ética de la virtud

Justicia Social

Bien común

Ética religiosa

Ética de la información
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• Utilitarianism or Consequentialism — maximizing the number of people 
that enjoy the highest beneficial outcomes

• Deontologism — acting only according to maxims that could become 
universal laws

• Virtue ethics — relying on the moral character of virtuous individuals

• Social justice — all human beings deserve to be treated equally and 
there must be a firm justification in case of mistreatment

• Common goods — living in a community places constraints on the 
individual

• Religious ethics — norms come from a spiritual authority

• Information ethics — policies and codes for governing the creation, 
organization, dissemination, and use of information

Ethical theories relevant to robotics
Which two do you 

like best ?
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1- Robotics has to seek and aspire to provide good to the largest amount of 
people possible: …….. 

2- Robots have to be designed so that they work according to certain codes 
based on universal moral principles: ……

3- Robots have to be designed so that they behave in the same way a virtuous 
person would: …

4- In robotics, the most important thing is not to violate any of the fundamental 
human rights: …

5- All citizens in a given society should be able to use robots in the same way to 
satisfy their needs: ……

6- Robots should be designed according to certain religious principles established 
by a given authority: …

7- It’s necessary to establish some limits so that the information robots need to 
operate does not violate rights like the right to privacy: …. 

Identify every statement with its underlying ethics theory
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1- Robotics has to seek and aspire to provide good to the largest amount of 
people possible: Utilitarianism

2- Robots have to be designed so that they work according to certain codes 
based on universal moral principles:  Deontologism

3- Robots have to be designed so that they behave in the same way a virtuous 
person would: Virtue Ethics

4- In robotics, the most important thing is not to violate any of the fundamental 
human rights: Social justice

5- All citizens in a given society should be able to use robots in the same way to 
satisfy their needs: Common goods

6- Robots should be designed according to certain religious principles 
established by a given authority: Religious ethics

7- It’s necessary to establish some limits so that the information robots need to 
operate does not  violate rights like the right of privacy: Information ethics 

Identify every statement with its underlying ethics theory key



Otras Preguntas Para Debate

- ¿Debería promoverse socialmente la confianza en los robots? Si es así, ¿cómo?

- ¿Es lícito diseñar robots que creen adicción?

- ¿Cuáles son las ventajas y los peligros de los robots que simulan emociones?

- ¿Habéis experimentado el efecto del valle inquietante (uncanny valley effect)?

- ¿Los robots, principalmente, destruirán o crearán puestos de trabajo?

- ¿Debería haber una supervisión en los experimentos sobre la interacción humano-robot?

- ¿Qué relación debería existir entre el profesor humano y el profesor robot?

- ¿Qué valores deberían enseñar los profesores robot?

- ¿Quién es responsable de las acciones de los robots?

- El bienestar de la sociedad versus la privacidad de los datos personales: ¿debe prevalecer alguno?

- etc



Consejos prácticos

1) Los estudiantes deben haber leído el libro antes del debate en clase.

2) Los estudiantes pueden escoger entre los 6 temas y deben saber las preguntas
con anterioridad: trabajo de búsqueda de información y reflexión en casa 
(individual)

3) Debates (clase) : en grupos pequeños de 3-4 personas y luego, si se quiere, juntar
2 o 3 grupos (todos hablan)

4) Finalizar con un corto escrito (individual) à ayudar con un template o dar pautas
de cómo estructurar el report o ensayo argumentativo



Otras lecturas para secundaria
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Influencers en la red

Programas que aprenden

La internet de las cosas

Juegos de impacto social

Trabajo inintencionado y ocio con propósito

Suicidio o inmortalidad digital

Dilemas morales
https://editorialmalesherbes.netlify.app/cataleg/enxarxats

39

IA y Redes Sociales
Implicaciones éticas

https://editorialmalesherbes.netlify.app/cataleg/enxarxats
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Actividad transversal en Secundaria

40
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Celia: adolescente actual 
descriogenizada en 2111

se pone en contacto con

Julia: profesora actual

Actividad transversal en Secundaria: 
Una serie audiovisual en que los alumnos serán los protagonistas

41

para que los estudiantes del 
presente busquen soluciones
a los problemas del futuro
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Celia invita a los estudiantes a participar en el juego de las 3 Rs:

Respuesta científica
Responsabilidad social
Referente (pref. femenino)

Capítulos:

1. Curiosidad
2. Relaciones afectivas
3. Influencias
4. Desigualdades
5. Futuro / Incertidumbre

Actividad transversal en Secundaria: 
Una serie audiovisual en que los alumnos serán los protagonistas
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Objetivos:

• Fomentar las carreras STEM
• Visibilizar los referentes femeninos, científicos, sociales y humanísticos
• Motivar el pensamiento crítico entre los jóvenes
• Implicar a todo el alumnado en el diseño de un futuro más prometedor
• Acercar la literatura de ficción y ciencia ficción al debate de la tecnoética

https://fundacioepisteme.cat/2020/09/17/info-spider/

Actividad transversal en Secundaria: 
Una serie audiovisual en que los alumnos serán los protagonistas

https://fundacioepisteme.cat/2020/09/17/info-spider/
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Máquinas de hoy

Uso y abuso de los medios tecnológicos

Máquinas de ayer

Relación nostálgica con tecnología obsoleta

Máquinas de mañana

Especulación sobre robótica e IA del futuro

44

https://editorialmalesherbes.netlify.app/cataleg/estimades-maquines

Relación con máquinas
Implicaciones éticas

https://editorialmalesherbes.netlify.app/cataleg/estimades-maquines


Carme Torras
torras@iri.upc.edu
Marta Aguilar
Marta.Aguilar@upc.edu

• ¿Dónde nos conducirá este 
‘pas de deux’ al que estamos 
irremisiblemente abocados?

• ¿Conseguiremos encaminarnos 
hacia un futuro ‘mejor repartido’, 
en el sentido de Gibson?

Perspectivas futuras apasionantes

mailto:torras@iri.upc.edu?subject=
mailto:torras@iri.upc.edu?subject=
mailto:torras@iri.upc.edu?subject=

