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El concepto en el imaginario colectivo
éQué son las Smart Classrooms?

AUTOAPRENDIZAIJE TIC - EN LINEA




CONCEPTOS

Aprendizaje
Tecnologias digitales
Enfoques participativos
Hardware
Software
Metodologia activa
Autoformacion
Constructivismo
Inclusion
Resilencia
A lo largo de la vida
Metadatos & Macrodatos

(Inteligencia Artificial)

en el imaginario colectivo

¢Queée son las Smart Classrooms?

Smart Classrooms:

Un espacio educativo de aprendizaje estructurado basado
en un entorno enriguecido con tecnologias digitales y
artefactos pedagogicos participativos:

a) Hardware: pizarras interactivas, Internet, etc...

b) Software: Computer-assisted learning systems (CALSS) -
intelligent tutoring systems (ITSs), game-based learning
environments (GBLES), etc.

c) Metodologias: Centradas en el alumnado para ayudarles
en su autoformacidon desde la practica, con estrategias y
aplicaciones colaborativas, en un proceso de ensefianza-
aprendizaje constructivo hacia lainclusion y laresiliencia
a lo largo de la vida.

d) Metadata: gestion de datos personales, comparacion con
bigdata, y clasificion por perfiles de usuario (algoritmos de Al).

Th
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CONTEXTO DE AULA

Mesas y sillas moviles

Espacio de movilidad y
reubicacion

Buena luz y visibilidad de sala
Buena acustica de aula
Paredes de aislamiento sonoro

HARDWARE Ventanas al exterior SOFTWARE

Escritorio con Laptop.

Ordenadores portatiles

Camara digital de foto y video.

Scanner electronico de imagenes y documentos

Componentes

Sistemas de gestion de contenidos (CMS), como:

Sistemas de gestion de aprendizaje (LMS,

Sistema de Tutoria Inteligente (Intelligent Tutoring System)

_ _ _ Documentos de contenido (SCO -Shareable Content Object),
Pizarra interactiva. Modelo Referenciado de Objetos de Contenido (SCORM,
Proyector interactivo. Shareable Content Object Reference Model)

Tabletas graficas. | _ Sistema de personalizacion de perfiles (brillo, tipo de letra,
Pantallas o paneles LED/LCD interactivos fondo de pantalla, color de texto, tiempos de respuesta...)
Gafas 3-D Programas de entorno inmersivo, Metaverso, etc... ... ...

Impresora 3'D_ _ Acompanyamimento de la mirada, pantallas sensibles...
Pantalla sensible (Eye tracking)



https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Shareable_Content_Object&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Shareable_Content_Object&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Shareable_Content_Object&action=edit&redlink=1

10 principios de una smart classroom

Guia para el disefo de espacios de aprendizaje

S
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;Que es una smart classroom?
' d ®
Diseno del espacio de aprendizaje basado en la investigacion

Mecanicas

dp

t t t :
ventana ventana ventana
1. Flexibilidad 2. Adaptabilidad
planta mes?b planta planta Responde a todas las El espacio responde a todas
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> - o apilables maxima calidad y de sentimiento de pertenencia al
planta bajo planta Pty dispositivos para espacio y sus dinamicas.
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- ~ - — agil y facil personal para guardar
V' 4 [ ] pertenencias.
- Una smart classroom es un espacio de aprendizaje disefiado a partir de un proceso de codiseno que articula la
dimension pedagdgica con la dimension ambiental y la dimensién digital. Se fundamenta en evidencias
cientificas que emergen de la investigacion. Estos espacios permiten el aprendizaje a partir del bienestar de ’
todas las personas que la habitan y responden a cualquier necesidad pedagégica, posibilitando una experiencia | |

-Ambiental
3-Digital
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de aprendizaje satisfactoria y un desarrollo integral del alumnado.

3 dimensiones

La investigacion sobre el espacio de
aprendizaje debe considerar como
dimensidn principal la pedagdgica,
Esto significa que el espacio y su
configuracion y disefo (dimension
ambiental) debe responder a la
intencionalidad pedagdgica. El
espacio también debe responder y
permitir una integracién invisible
de la tecnologia, y al mismo
tiempo, esta integracion también
debe responder siempre a una
determinada intencionalidad
educativa.

Pedagogica

Digital

Movimientoy
colaboracion
duranteel
aprendizaje

El aprendizaje se
desarrolla en
movimiento, proactividad
y colaboracién entre
docentes y alumnado.

Espacios flexibles Bienestary
El espacio no determina diseiio basado en
las personas

unas zonas concretas para
cada actividad y permite
infinitas configuraciones en
el mismo espacio segun la
necesidad de aprendizaje.

Mejora de la experiencia de
aprendizaje a partir de un
ambiente que cuida de la persona
y su bienestar fisico y psicolégico.

Universitat Oberta, 2019 https://blogs.uoc.edu/epce/es/organizar-aula-filas-columnas-sillas-mesas-delante-pizarra-no-responde-expectativas-necesidades-educativas/
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7. Organizacion
Criterios, estrateglas y posibilidades
que permiten organizar los recursos

y los elementos que llenany
configuran el espacio para aumentar

1a facilidad de acceso,
elusoysu
funcionalidad.

&

9. Seguridad

Sensacion de seguridad

completa durante fa
utilizacion de los espacios y
los elementos que lo
configuran.

8. Apertura

Configuracion y estructura
ablerta al exterior y en otros
espacios que faciita el
acceso visual y fiskco de
dentro a fuera y al reveés.
Conexion con
¢l exterior.

&

10. Sostenibilidad

Espacio disefiado para fomentar la
cultura de la sostenibilidad y ef
reciclaje, y fabricado con elementos
no contaminantes, sostenibles,
primarios y respetuosos con
el medio ambiente




Dinamicas

¢Qué sucede
en el aula inteligente?

Montreal’s Dawson College, 2019

Optimizing Classroom Environment to Support Technology Enhanced Learning (2013) Junfeng Yang, Ronghuai Huang, Yanyan Li. In book: Human-Computer
Interaction and Knowledge Discovery in Complex, Unstructured, Big Data. Springer Berlin Heidelberg. DOI: 10.1007/978-3-642-39146-0_24
https://www.researchgate.net/publication/265168696_Optimizing_Classroom_Environment_to_Support_Technology_Enhanced_Learning

s

M orlr I's son College

BeS-support-active-learning/

SALTISE: Dawson College and Mc
https://www.saltise.ca/research/active-learning




RETOS Antes vy después de la pandemia

La «hogarizacion» del aula
(2018)

En el aula inteligente o smart
classroom (;‘u”ulllerr/nolll3a9t|st/a /Oct 2018
necesitamos nuevos espacios de
confort.

La «virtualizacion » del aula (2022)

Si con mejor tecnologia vamos a hacer
lo mismo, obtendremos malos resultados.

Adriana Caballero, Junio, 2022

ttttt ://blogs.uoc.edu/epce/es/adriana-caballero-las-plataformas-de-e-learning-no-deben-limitarse-a-replicar-lo-que-esta-de-moda-sino-centrar-sus-prestaciones-en-las-necesidades-del-usuario/




iHay que preguntar a los protagonistas!

Esc. Angela Roca

(08840 Viladecans)

“Hem codissenyat,
juntament amb les
families i els alumnes
un espai calid, tranquil,
flexible que s’ajusti ales - -
necessitats d’ells i
nostres | que afavoreixi
I'aprenentatge.”

Web del centro: ANGELETA FERRER, Viladecans (Catalunya=
https://agora.xtec.cat/ceipangelaroca/projecte-educatiu/smart-classroom/




Los 10 requisitos intangibles del aula inteligente:

. Flexibilidad.

. Adaptabilidad.
. Confort.

. Multiplicidad

. Conectividad.
. Personalizacio

. Organizacion.
. Apertura.
. Seguridad.
0. Sostenlbllldad

h.ttps://ww / / / ws/actualitat/2019/23



https://blogs.uoc.edu/epce/es/author/hmartinez/

Volatilidad:

nformacion efimera, flexibilidad estratéegica

Aprendizaje no-lineal en la resolucion de problemas
(Informacion 4.0)

= @ Springer Link

Original research | Published: 25 May 2021
New Objectives for Smart Classrooms from Industry
4.0

Neus Lorenzo, Ray Gallon &3, Ramon Palau & Jordi Mogas

Technology, Knowledge and Learning 26, 719-731 (2021) ‘ Cite this article

Lorenzo, N., Gallon, R., Palau, R., & Mogas, J. (2021).
New Objectives for Smart Clussrooms from Industry 4.0.

Technol. Knowl. learn., 26, 719-731.
https://link.springer.com/article/10.1007/s10758-021-09527-0



https://link.springer.com/article/10.1007/s10758-021-09527-0

Metadatos:
Se registran los procesos para mejorar el resultado

Alumnado
Se recogen evidencias (DATA)
de aprendizajes estructurados

Profesorado Procesos de aula
Seguimiento estratégico Gestion de los espacios
de aprendizajesy Cuantificacion comunicactivos, recursos y
de contextos de trabajo Valoracion conductas de interaccién
Evaluacion
Comunicacioén Recursos
Interaccion en tiempo real Accesibilidad a recursos
en espacios hibridos dlglta|eS SincréniCOS

(fisicos y dlgltales) asincronicos y de transmedia

Optimizing Classroom Environment to Sup echnology Enhanced Learnin )J n g, Ro n book: Human-Computer
Interaction and Knowledge Discovery in Complex, Unstructured, Big Data. Spr erlin d Ib 10.1007/978 642-39146-0 24
researchgate. i 68696_Optimizin Cassroom_Enwronment_to_Support_




Personalizacion: automatizacion a partir de los datos
del proceso de aprendizaje

| Developments for Smart Classrooms: School
Perspectives and Needs

Jordi Mogas Recalde (Universitat Rovira i Virgili, Spain), Ramon Palau (Universitat Rovira i Virgili,
Tarragona, Spain), Neus Lorenzo Galés (Universitat Autonoma de Barcelona, Spain & The
Transformation Society, Spain) and Ray Gallon (Universitat Autdbnoma de Barcelona, Spain & The

Transformation Society, Spain)

Source Title: International Journal of Mobile and Blended Learning (IJMBL) 12(4)
Copyright: © 2020 Pages: 17

101: 10.4018/1JMBL.2020100103

Mogas Recalde, J.; Palau, R.; Lorenzo Galés, N.; and Gallon, R.
(2020). Developments for Smart Classrooms: School
Perspectives and Needs. International Journal of Mobile and
Blended Learning (IJMBL), 2020, vol. 12, issue 4, 34-50.
https://econpapers.repec.org/article/iggimbl00/v_3al2 3ay 3a2020 3ai_3a4 3ap_3a34-50.htm



https://econpapers.repec.org/article/iggjmbl00/v_3a12_3ay_3a2020_3ai_3a4_3ap_3a34-50.htm

Global Smart C/a;groom Market:
USD 135,07 Billion by 2028 |

DATA BRIDGE MARKET
RESEARCH I l

2021 2022 2024 2025 2026 2027 2028

B North America M Europe M Asia Pacific ® South America B Middle East and Africa

https://www.databridgemarketresearch.com/reports/global-smart-classroom-market



Las prioridades del aula inteligente han evolucionado

2008

Smart classroom

Lecture recording

Conference: Hybrid Learning and Education,
First International Conference, ICHL 2008, Hong
Kong, China, August 13-15, 2008, Proceedings

https://www.researchgate.net/publication/221116619_Towards_Blended_Learning_Environment_Based_on_Pe
rvasive_Computing_Technologies

2014

Smart Classroom Equipment for Digital Teaching & Learning
Anuj Prasher; Slideshare

https://www.slideshare.net/smartclassroom/digital-podium-infralabsmartclassroomindia

2021

Instructor Other Schools

m Organizations

"

Library

rts

GURUGRAM, HARYANA 122018. Instructional material, 3D animated
modules & videos. https://www.motivegroup.in Motive Group:

https://www.motivegroup.in/smart-classroom-and-it/



A la vuelta de la esquina: entornos inmersivos

202n ...?7

Realidad Aumentada (AR)
Realidad Virtual (RV)
Objetos Virtuales en 3-D manipulables

Entorno fisico y virtual sincronizado (Hibrido)

Avatar personalizado y de autodiseno
8 Comunidad de aprendizaje en red (PLN)

1
_ Metadata y personalizacién de perfiles

-

\\ Réplicas digitales (de un producto, proceso,
servicio, o persona: Digital Twin)

https://cdn.cnn.com/cnnnext/dam/assets/211209103222-03-meta-launches-horizon-worlds-social-vr-120921-exlarge-1 /



https://d17umfmk0e27oh.cloudfront.net/articulos/articulos-1003875.jpg
https://cdn.cnn.com/cnnnext/dam/assets/211209103222-03-meta-launches-horizon-worlds-social-vr-120921-exlarge-1
https://andaluciainformacion.es/andalucia/1047707/asi-es-el-primer-metaverso-educativo-creado-en-un-colegio-de-benalmadena/

El Metaverso educativo (o Eduverso):
confluencia de realidades vy espacios educativos

éLa primera escuela... la primera Universidad...?

Colegio Internacional Torrequebrada Metaverse University, Horizon Metaverse

Benalmadena (mayo 2022) (Nubi.city) Catalunya (abr|I 2022)
.3 ““""l —— LTI BE= -:‘?ié;;'



https://www.diariosur.es/costadelsol/benalmadena-colegio-torrequebrada-metaverso-20220505142957-nt.html
https://andaluciainformacion.es/andalucia/1047707/asi-es-el-primer-metaverso-educativo-creado-en-un-colegio-de-benalmadena/
https://revistas.eleconomista.es/catalunya/2022/mayo/la-primera-universidad-del-metaverso-inaugura-su-sede-virtual-GG11063104
https://www.thenewbarcelonapost.com/barcelona-tendra-una-universidad-en-el-metaverso-septiembre-2022-metaverse-university/

Tampa (Florida, US), ciudad con un gemelo digital

4 s - ,’l;
tps://www.unreaIengine.com/en-US/spotIights/tr’(rming-real-estate-
Visualization-with-anpaisbased-digital-twin-of-tampa 1
= — T




La transformacion continua:
De la Realidad Aumentada y Virtual... al Metaverso

Second Life to support Multicultural Literacy:
Pre- and In-service Teachers' Perceptions and Expectations

Aldosemani, T.I., Shepherd, C.E. Second Life to support Multicultural Literacy: Pre- and In-service Teachers
/10.1007/s11528-014-0736-7

Perceptions and Expectations. TECHTRENDS TECH TRENDS 58, 46-58 (2014). https://doi.or
https://link.springer.com/article/10.1007/s11528-014-0726-


https://doi.org/10.1007/s11528-014-0736-7
https://link.springer.com/article/10.1007/s11528-014-0736-7

El Metaverso por llegar: édentro o fuera del aula?

METAVERSO

éBitcoin y criptomoneda?
¢ Automatizacion?

¢ Blockchain?

# | ¢(Ciberseguridad?

# . (Algoritmos de IA?

WS NFT?

~ " ¢leyes de privacidad?

¢ Perfiles de confianza?



https://cdn.cnn.com/cnnnext/dam/assets/211209103222-03-meta-launches-horizon-worlds-social-vr-120921-exlarge-1
https://andaluciainformacion.es/andalucia/1047707/asi-es-el-primer-metaverso-educativo-creado-en-un-colegio-de-benalmadena/

Metaveso en aulas inteligentes de
Formacion Profesional




El Metaverso en el aula inteligente a cualquier edad




El Metaverso en |la administracion
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El Metaverso en ocio y en |las vacaciones
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Cambios en educacion i Retos?
para responder a los

. s p
nuevos retos emergentes C’Que rEtOS :



Situaciones de aprendlzaje
¢Qué puede aprender el alumnado en esta imagen?

-
-
-~

AN

"‘vg \_/ {
. </

Cuanto menos mformacré@’d

e

mas interesa el contexto



https://i.pinimg.com/564x/e0/96/a4/e096a4e0d1e38aa2599c6a1bc3ab2f0d.jpg

Aprender a aprender, el reto del descubrimiento social
Notice — Engage — Mull — Share (NEME)

Qué animal puedes veren en esta imagen?

Es un delfin! p

Arender a aprender és ampliar nuestros patrones cognitivos



Retos mundiales

\9
hitps: /s france24 r.nm/.me,d‘a/disrl3\//365’d:‘ba—abd61]er\»ﬂfﬁ 005C56897036/w:1280/9:16x9/AP22083071389477.jpg ™
N

.



SALUD EDUCACION
YBIENESTAR DE CALIDAD

Objetivos

TRABAJO DECENTE ) INDUSTRIA 1 REDUCCION DE LAS
Y CRECIMIENTO NNOVACION DESIGUALDADES
ECONOMICO RAESTRUC
S5 —_
NP

VIDA
BMARINA

16 PAZ, JUSTICIA
EINSTITUCIONES
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HER TN

BEIJING CONSENSUS

on artificial intelligence and education

CONSENSUS DE BEJING

sur l'intelligence artificielle et I"éducation

CONSENSO DE BEUING

T — B 170D52030

N0 MCKYCCTBEHHOMY WHTENNEKTY W obpazosanuio

S w882 |as Naciones Unidas

ALRESHA
L L7 Emn A bijeti in-.
Gianp B £ 69 g on un objetivo comun:
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o @ERESeT @ — | un mundo mejor
gt

PPor7Www.oup.com/elt/general_content/global/expert/oup-expert-
global-skills.pdf?cc=fr&sellanguage=en&mode=hub
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FRAMEWORKS FOR GLOBAL SKILLS
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http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//NONSGML+TA+P8-TA-2017-0051+0+DOC+PDF+VO//EN

https://sdgs.un.org/es/g


http://observatoriodenoticias.redue-alcue.org/wp-content/uploads/2019/10/368303qaa.pdf
http://fdslive.oup.com/www.oup.com/elt/general_content/global/expert/oup-expert-global-skills.pdf?cc=fr&selLanguage=en&mode=hub

- -
—




Recoger y reproduir informacion NO es
un aprendizaje para la transformacion de la sociedad

-

4 . Love Ever Grou/yy

Q

S www .wéﬂ!orurm com verjpghtmll .



dAdiestramos a los alumnos para utilizar herramientas?

Aprendizaje condicionado, Conductismo (lvan Pavlov)

m th

Creacion de habitos ?
por satisfaccion

(Dopamina) 3 h 4

el il
- 3 3
£




¢Construyen competencias ejecutivas y conocimientos?

(Constructivismo, Conectivismo: Lev Vygotsky, Jean Piaget, Stephen Downes, George Siemens...)

Imitacion gestual
Lenguaje articulado
Habilidades sociales basicas
recompensada Resolucion de problemas
simples
Conflictos cotidianos i
SR )

Reproduccion

Interpretacion de la realidad
Creencias y valores solidarios
Cambio conceptual y transformacion

Alfieri, L., Brooks, P. J., Aldrich, N. J., & Tenenbaum, H. R. (2011). Does discovery-based instruction enhance learning?. Journal of educational psychology, 103(1), 1.
Geary, D. C. (2007). Educating the evolved mind: Conceptual Foundations for an Evolutionary Educational Psychology. In Carlson, J., & Levin, J. R. (Eds.). Educating the
evolved mind, 1-99. Charlotte: Information Age Publishing.

Y - . -
fis 4 . _ -
http://news.bbcimg.co.uk/media/images/60386000/jpg/_60386521_dsc_0597.jpg




Smart Classrooms:
Con algoritmo de intel-ligencia artificial, se crean
perfiles, itinerarios, evaluacion individual, ... jy aprenden!

¢Riesgos?

o "-f_

Facebook ha identificado sdl.o 12

perfiles de usuarios en todo el planeta



g

~Sila educacion no‘nos ayuda a solucionar pr

se conviete en problema mas

<X

oblen

mas



¢ Oportunidades?

Smart Classrooms ubicuas:
La Inteligencia Artificial no esta

en un robot...
es solo su contenedor

IA: Sistema complejo de estrate g
y algoritmos que “aprenden” en
redes conectadas, a predecir
situaciones y solucionar problemas.



oo RN I]EY  (Existe la Inteligencia Artificial?

Andreas Kaplan y Michael Haenlein (2018)

“la capacidad de un sistema para interpretar
correctamente datos externos, para aprender de dichos
_datos, y emplear esos conocimientos para lograr tareas
y metas concretas a través de la adaptacion flexible ”

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0007681318301393

A

WATSON 2016:
90% precision en la
diagnosis del cancer
(doctores: solo 50%)

2 John McCarthy en 1956
“la ciencia e ingenio de hacer
mdquinas inteligentes”



¢Que simulitudes o diferencias hay entre...?

Inteligencia Artificial

* Mucho mas rapida
* Muy especializada
e Automatizacion precisa
* Requiere Big Data

» Gestiona patrones

Funciones:
Identificacion
Calculo
Cognicion
Conceptualizacion

Habilidades:
Relaciona conceptos
Resuelve problemas

Toma decisiones

Inteligencia Humana

Mucho mas diversificada
Empatia inclusiva
Multimodal/Metamodal
Requiere interaccion

Gestiona lo inesperado



La IA reconoce codigos de hu

Manos y maquinas

Contexto
Esto es la This is a Correlacion:
cara de woman’s | “peinado,
una mujer )) face ropas,
joyas...”

Geolocalizaion

Reconoce | Categorias: |ldentifiacion Texto Sintetizador | Traducciéon | Relevancia:
imagenes | rostro/mujer | facial: dehablay | (ie.inglés) | frecuencia, | ONsumo
expresiones i vVoz significado USUG.I'IOS
emociones cultural... Identidad

ldentifica, integra,
actua, aprende,

transforma ...
@ g

Ref: Gallon, R. & Lorenzo, N. (2018 in printing) “A Social constructionist Model for Human-
Machine Ecosystems”, in Learning Strategies and Constructionism in Modern Education
Settings. Edited by Linda Daniela. IGI Global.



Acciones visibles:

248
https://media.istockphoto.com/photos/red-apple-
tree-isolated-3d-illustration-picture-id852481366

Acciones intuitivas
analogicas,
episodicas,
socializadas y
racionalizables.

Acciones
calculadas
digitales,
recursivasy
conceptualizables

60%

L WS 30% 90%
90%
70%




Progresion lineal de prediccion: el coste del menu

a) 1m=15eu
b) Nm =15 *Nm

+ Errores

de prediccion

Realidad
No-Lineal

Precio del menu

Datos reales

Invitados +



o poura 1S m A 17 Algoritmos K-NN
Peso estimado: 60, 80, 65, 87(= 73)

(El vecino mds cercano)

'he Nearest Neighbour Algorith K~-NN for Classification Problem

A" . Femenino The Nearest Neighbour Algorithm
— Masculino i
| Altura (cm) -feature PesoO (kg) -feature. Genero '(Ic:lbel)
[187 80 Mcale ]
165 50 Female
Altura 199 99 Male
— g
145 70 Female
o 180 87 Male
o 178 65 Female
N L R A A I
Peso [ 187 60 Male ]

https://www.mygreatlearning.com/blog/machine-learning-tutorial/#sh4 . . . .
https://www.mygreatlearning.com/blog/machine-learning-tutorial/#sh4



Necesitamos aprendezajes profundos
para sociedades superficiales

Las crisis siempre dejan ver
Lo mas oculto de los componentes,
mecanicas

vy dinamicas Q
de una situacion. ( 5

¢Qué necesitas saber para entender
juntas estas dos imagenes?



Nuestras maquinas IDENTIFICAN la realidad,
nero no nos ayudan a INTERPRETAR la sociedad.

oo g = o o -
y - ., : - . ) / ‘ V:l ! > -
. -

Video: How we teah computers to understand pictures, Fei Fei ™. https://www.youtube.com/watch?v=2



https://www.youtube.com/watch?v=40riCqvRoMs
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brightside.cf.tsp.li/resize/728x/jpg/6e6/7dd/f587f954

https://wik



https://www.reddit.com/r/mildlyinteresting/comments/91fbzv/the_shadow_of_this_closed_flower_looks_like_an/?utm_content=comments&utm_medium=user&utm_source=reddit&utm_name=u_queen4val
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~Sila educacion no‘nos ayuda a solucionar pr

se conviete en problema mas
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oblen

mas
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iGracias por hacerlo possible!
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