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Por qué un grado en IA?

* Disciplina en expansion con entidad propia mas alla de los
contenidos tradicionales de los grados en Ingenieria
Informatica.

»= Tecnologia clave en el desarrollo de productos y servicios con
aplicacion a todos los sectores econdmicos, sociales y
culturales.

* Necesidad de formacion de profesionales en el ambito de Ia
A, que puedan dar respuesta a los retos que genera la
implantacién de la IA. e RE
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Multidisciplinariedad

Objetivo: formar profesionales con la capacidad técnica de
construir sistemas de I|A, y también conscientes de las
implicaciones éticas, legales y sociales de |la IA.

= Adquirir los conocimientos técnicos para disefiar e implementar sistemas
de IA utilizando cualquiera de las tecnologias relacionadas con la |A.

= Comprender el funcionamiento de los sistemas de IA y su relacién con los
fundamentos neuronales y cognitivos de la inteligencia humana.

= Capacidad de reflexionar sobre les implicaciones éticas, legales y sociales
de los sistemas de |A, y tenerlas en cuenta en el diseno de las aplicaciones.

= Tener una vision amplia de los retos y oportunidades de aplicacion de la IA
en cualquier sector.
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Curriculum . =

. . . Software FENEE
Ethics & Law Mathematics Programming . . B PEEE
Engineering UEEE

Representation and visualization

Data
Management

Knowledge

Cognition Al Applications

Reasoning — Language Innovation
SLUI s models for Al
Science
pNEEE

Learning Vision
[ | [ 1 ] ]|
] [ 1 1
Practicals - l.====

Cyber-Physical
ents

[ ] |

[ 11

U " B Universitat Autdnoma N EER
de Barcelona i ] |

HEER




Metodologia

Docencia en inglés.
Learning by doing, basado en proyectosy casos practicos.
Integracion de retos del entorno. Challenge based learning.

Colaboracion activa con empresas e institutos de
investigacion.



Ensenanza universitaria de la A (1/2)

e Definicion practica: cdmo hacer que los ordenadores realicen tareas que requieren
inteligencia cuando las hacemos las personas (Raymond Kurzweil 1990)
(ordenadores que parece que actian como personas)

o Ejemplos recientes: creacion de imagenes originales a partir de texto,
mantener una conversacion coherente sobre tematicas diversas

If my washing machine and tv are both
malfunctioning at the same time what
could the reason be?

DALL-E 2 LaMDA

It could be the power surge from the washing
machine may have fried your tv. If it's a power
surge problem it may be time to get a new
washing machine. Or new TV.

e Educacion formal (guiada) en las universidades frente a aprendizaje informal
(recursos online)

e (ontexto: a nivel tecnologico, las soluciones punteras cambian en cuestion de
meses
o Ejemplo: la compania OpenAl mejora sus modelos generadores de texto cada
12-18 meses (cambia tamano del modelo, niGmero de parametros a optimizar)



Ensenanza universitaria de la |A (2/2)

e Adquisicion de conocimientos y habilidades
Fundamentos de software y hardware
Gestion de datos

Resolucion de problemas

Adquisicion de pensamiento computacional

O
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Organizar y analizar datos de forma logica

Abstraccion a modelos o simulaciones a partir de datos
Automatizacion de soluciones

Analizar eficiencia y efectividad de las soluciones (minimizar pasos y
recursos)

Capacidad de generalizar y transferir soluciones entre problemas

e Lideres en |A através de la educacion universitaria y la investigacion

Artificial Intelligence in Education: Challenges and Opportunities for Sustainable Development, UNESCO 2019



Ejemplo docencia universitaria

Curso de Machine Learning en el master de sistemas Complejos, IFISC (CSIC-UIB)

1.

2.

Introduccion al aprendizaje automatico: datos, software. Ejemplos con scikit-learn.

Aprendizaje supervisado: validacion de precision de modelos (p.gj. Validacion
cruzada), seleccion de atributos para modelos supervisados.

Aprendizaje supervisado 2: clasificacion, regresion logistica, maquinas de vectores
de soporte, bosqgues aleatorios.

Introduccion a las redes neuronales, teorema de aproximacion universal,
perceptron (una capa y maltiples capas).

Aprendizaje profundo, redes recurrentes, reservoir computing v otras arquitecturas
avanzadas.



|A en educacion: retos y politicas

e Acceso ahardware, coste de los datos y barrera del idioma (recursos en inglés)

e Uso de aprendizaje automatico para aceptar o rechazar estudiantes (posibles
problemas de sesgos en datos de entrenamiento o falta de explicabilidad)

e Aspectos legales: ;quién se hace responsable de las decisiones tomadas por
aprendizaje automatico?

e Aspectos de privacidad / ética: recolectar datos de los alumnos para educacion
personalizada
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A ¢ Qué es?

La disciplina gue desarrolla teorias, método
y técnicas para construir sistemas
Inteligentes por medios computacmnales.-




Ciencias de Datos e Ingenieria des
Datos o
"Investigacion en metodologias que
permitan buscar, tratar, analizar y extraek d
los datos el conocimiento relevante
contenido, entre otras cosas, para apoyar lass=

toma de decisiones. . snEE

(https://politiquesdigitals.gencat.cat/ca/tic/catalonia-ai/) 11
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|JA es mas...

"... general y retine también tecnologias que
tienen que ver con Internet Of Things,
Robodtica, Razonamiento, Ontologias, etc. ¥
muy enfocado hacia la creacion de sistema

automaticos para la toma de deC|S|ones " “mEm

Ramon Sanguesa n EEEE



Captar el entorno SEEN

“ s EEEE
Actuar ’ ‘ Interpretarlo
awe

Decidir

¢ Qué hace un sistema inteligente?  Emm



Captar el entorno SEEN

Actuar ’
]

Decidir

AN EEEE
Interpretarlo -

¢ Qué hace un sistema inteligente?  Emm



CATALONIA.AI, la Estrategia de Inteligencia Artificial de Catalufia

https://politiquesdigitals.gencat.cat/ca/tic/catalonia-ai/

Captar el entorno
Actuar ’ ‘ Interpretarlo
ae

Decidir
¢ Qué hace un sistema inteligente?
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A.IL Took a Test to Detect Lung Cancer. It
Gotan A.
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Recordemos... :

Captar el entorno
Actuar ’ ‘ Interpretarlo

Decidir
EEEN

Pero g,%ué mas necesitan?: haceksss
que aprendan " ofun
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+ Optativas,
Seminarios,

Interaccion,
vida social, etc.

Captar el entorno

L 2 4
Actuar ’ ‘ Interpretarlo
aw

Decidir




A ... necesita recursos

Entorno de excelencia:; ciencia e “

innovacion ’-"

- Centro de realidad virtual

- Centro de investigacion en ingenieria
biomédica

- Instituto de Robdética Industrial

- Barcelona Supercomputing Center

... Yy mas de 30 grupos y centros de g B !
investigacion en el Campus. o EEEN




La carrera: el que... “ga= =

Plan de estudios Actuar ‘ Interpretar===
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La carrera: Movilidad

Movilidad
Internacional

Convenios con 147
universidades de 33
paises.

Programa Erasmus.



La carrera: el como

- Clases Teoricas

- Clases Practicas

- Clases de Laboratorio

- Proyectos de asignatura (“practicas”)
- Proyecto de integracion

- Practicas en empresa

- Aprendizaje en movilidad internacional

N




La carrera: inclusion

Programa de inclusion en la UPC:
- Necesidades educativas especiales.

- Soporte para la discapacidad y trastornos

temporales o0 permanentes.
- Ayudas para el estudio y becas.
- Adaptaciones curriculares.

http://inclusio.upc.edu/ca

Tens necessitats
educatives?

- %9
- 26

Programa d" inclusid i discapacitat
e T 1


http://inclusio.upc.edu/ca

L a carrera: acceder

- Titulacion de nueva creacion, inicié en Septiembre 2021.

- 2021: Nota de corte: 11,876, paridad de genero

- 50 plazas, acceso sistema publico
- Ponderaciones de asignaturas solicitadas: O

MATEMATICAS 0,2
FiSICA 0,2
TECNOLOGIA INDUSTRIAL 0,2
BIOLOGIA 0,2

QUIMICA 0,1

ELECTROTECNIA 0,1

DIBUJO TECNICO 0,1 |
ECONOMIA DE LA EMPRESA 0,1
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MAI: In_terunlversnary Master in Artificial Inteligence mEE

e English (B2) HENEN

e 7 intensifications (not chosen at admission time) ' HEH

e Data Science and Computational Intelligence; Multi-Agent .===

Systems; Human-Computer Interaction; Hot Topics in Al'and EEE

Professional Practice; Knowledge Engineering and Machine EEE

learning; Modeling, Reasoning and Problem Solving; Vision, EEE

Perception and Robotics. Assistive Technologies EEE

e Accreditations: International Master AQU, EEE

Acreditacion AQU — Progreso a la Excelencia W [ ]

oz ZeEn

e 90 ECTS : 1.5 years. 1

30 Compulsory ECTS EEE

y— 42 Electives among the intensifications [l Il N

Master in Artificial Intelligence 18 TFM .===
Industrial Agreements — Curricular EEE

o * Prac.ticals, L_ab.or Experience EEEE

e Grants, admissions (criteria selection) HEN
E"CE“‘:To S masters.fib.upc.edu L .===
AR e There may be complementary courses .....

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA ===

BARCELONATECH

Facultat d’Informatica de Barcelona F l B . .
HEER



Pero aun hay mas...
Doctorado...

https://doctorat.upc.edu/es/programas/inteligencia-artificial-es

....
cak

®
Acreditacién

EXCELENTE

H5600093-72140-19

AQU Catalunya esta inscrita en EQAR

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
U P Facultat d’Informatica de Barcelona
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Discusion:

@ Estudios de grado vs. estudios master

e Multidisciplinariedad de la educacion en |A

@ Diferencias entre |A (Inteligencia Artificial) y DS (Data Science)

® Recursos tecnologicos en la Universidad para la educacion en |A

® Conexion de la oferta académica con los retos sociales y empresariales
@ Eticaen la educacion en Al

® Aspectos legales, socioeconomicos y de género en la educacion en |A



