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Titulo del proyecto. Aprendizaje causal en sistemas biologicos.

Descripcion del proyecto.

Si fuera posible medir la actividad (o “expresién”) de todos los genes del genoma en una
célula podriamos entonces derivar sus relaciones causales -quién activa o suprime a quién-y
cdmo estas determinan la funcion celular. Entonces, y seguimos con conjeturas, podriamos
entender como unas células actian de forma diferente a otras (por ejemplo, las células
cardiacas frente a las células adiposas) y qué pasa cuando una célula deja de funcionar
adecuadamente. Por suerte, ya podemos acceder a la primera parte de esta suposicion. La
tecnologia actual nos permite en efecto medir la expresidn de todos los genes en célula
individuales mediante la secuenciacién a gran escala del ARN asociado (esta tecnologia se
conoce como single-cell RNA sequencing o scRNA-seq).

En este proyecto usaremos este tipo de datos de expresion para “aprender” (en el sentido
del aprendizaje automatico) grafos causales, esto es, qué gen esta relacionado causalmente
con qué otro gen. Esto nos permitira inferir redes genéticas y entender cémo la alteracion
en la estructura de las mismas puede llevar a enfermedades. En un contexto mas amplio, el
proyecto intentara también evaluar el potencial real de las técnicas actuales de inferencia
causal a partir de “BIG data”.



